2. Suborden Nematocera. Los mosquitos

Los adultos nematoceros tienen antenas filiformewomoliformes que comprenden
entre 5-40 articulos y son siempre mas largas @queabeza. Los 0jos estan
generalmente bien desarrollados, pudiendo serida§t holopticos.

En numerosos casos, las larvas son acuaticas yroensla materia organica en
suspension dentro del agua. Tienen la cabeza bgarmdllada con mandibulas siempre
presentes y moviles.

Muchos de estos adultos tienen la costumbre denéngse y pueden verse grandes
nubes, habitualmente al atardecer, “danzando”ariabajo, a una altura de uno o dos
metros sobre el suelo. Se trata de enjambres deapa los que las hembras son
relativamente escasas, y al igual que en otrosogrdp insectos, estas hembras que se
aproximan a los enjambres son aprehendidas pané&hos, tras lo cual la pareja se
recoge entre la vegetacion y efectia la copula.

Imagen n°® 6. Acoplamiento del mosquito com@nlex
pipiens(hembra dispuesta en la parte superior).

Dibujo modificado, recogido en la obra referencidda
Ernest Séguy.

Los mosquitos pueden encontrarse en cualquiernelgbglobo terraqueo excepto en la
Antéartida. Se desarrollan en una amplia gama deun@ades bidticas, desde la tundra
artica, bosques boreales, altas montafias, llanwlesiertos, bosques tropicales,
pantanos salados y de agua dulce y zonas de playa.

La mayor variedad de especies de mosquitos se mmauen las selvas tropicales,

aungue altas densidades de ellos son comunes ancne baja biodiversidad como la

tundra. Muchas especies se benefician de las @ttess que el ser humano provoca en
el medio ambiente y algunas se han adaptado arestaas situaciones.

Los nematbceros parasitos y capaces de transmigrneedades, el motivo de este
trabajo, pertenecen a los Infradrdenes Psychoddraoypsobre todo Culicomorpha,
depredadores y hemat6fagos, aunque cabe resakandmjoamente las hembras se
alimentan de sangre, la cual necesitan para podeumar sus huevos y efectuar la
puesta. Se estima que al afio son los responsabteendmitir infecciones a méas de 700
millones de personas.

En el cuadro siguiente se relacionan los génerom@sguito mas importantes en la
transmision de enfermedades al hombre, pertenesiemtlas familias Psychodidae,
Culicidae, Ceratopogoniidae y Simuliidae, que sérdtiados a continuacion.



Enfermedades principales transmitidas por mosquitos

Infraorden Superfamilia | Familia Género Enfermedades transmitidas
Anopheles Paludismo o Malaria, Filariasis, Fiebres del
. Nilo Occidental, O'nyong-nyong, Valle de
Culicomorpha Culicoidea Culicidae Subfamila Rift, Sindbis, Guaroa, Calovo, llesha y
P Aqophellnae, Encefalitis de California, Saint Louis,
Tribu Japonesa, rio Ross, Equina Oriental y
Anophelini Equina Venezolana.
Fiebre amarilla urbana y fiebre amarilla
selvatica, Filariasis, Dengue, Fiebres del
Aedes Valle del Rift, Spondweni, Chikungunya,
Sf. Culicinae, | llheus, Mucambo, Sindbis, Nilo Occidental,
Tr. Aedini Encefalitis de California, Saint Louis, Vallp
de Murray, rio Ross, Japonesa, Equina
Oriental y Venezolana.
Haemagogus | Fiebre amarilla selvatica, Fiebres Mayard,
St Culicinae Ilheus, Mucambo, Encefalitis Equina
Tr Aedini Venezolana
Psorophora Fiebres Ilheus, Mayaro, Encefalitis de
Sf. Culicinae, | California, Saint Louis, Equina Venezola
Tr. Aedini
Sabethes Fiebre amarilla selvatic&jebres llheus,
St Culicinae Mayaro, Mucambo, Encefalitis de Saint
Tr Sabethini Louis, Equina Venezolana
Filariasis, Fiebres del Nilo Occidental,
Valle del Rift Spondweni, llheus, Banzi,
Culex Busquara, Chikingunya, Everglades,
St. Culicinae, Mayaro, Mucambo, Sindbis, Encefalitis
Tr. Culicini Japonesa, rio Ross, Rocio, de Saint Louis
California, Valle de Murray, Equina
Oriental, Occidental y Venezolana.
Mansonia Filariasis, Fiebres Spondweni, Valle del
o Rift, Mayaro, Sindbis, llesha, Banzi,
Sf. Culicinae,

Tr. Mansoniini

Chickungunya, Encefalitis Equina Orientd
y Venezolana.

Coquillettidia

Sf. Culicinae,
Tr. Mansoniini

Filariasis, Fibres llheus, Valle del Rift, Nil
Occidental, Chikungunya, Mayaro, Sindb
Calovo, Encefalitis Equina Oriental

N <

Culiseta . o ) ]
o Encefalitis de California, Equina Oriental
St. Culicinae, | Equina Occidental
Tr. Culisetini
Chironomoidea CeratopogonidageCulicoides Filariasis

Forcipomyia | Leishmaniasis

Simuliidae Simulium Oncocercosis

PsychodomorphgPsychodoidea| Psychodidae | Lutzomyia Leishmaniasis, Fiebre de Oroya

Phlebotomus

Leishmaniasis, Boton de Oriente, Fiebres
Pappataci, Guaroa, Calovo, llesha




2.1. Infraorden Culicomorpha

2.1.1. Superfamilia Culicoidea

De entre todos los Culicomorpha, la proboscis bleaa de los mosquitos de la
Superfamilia Culicoidea es la mas particular y @ssaerada como la parte para picar
mas especializada de entre todos los nematdcerosal apunta a una asociacion muy
cercana entre mosquitos y vertebrados. La Supdida@ulicoidea comprende las
familias Dixidae, Corethrellidae, Chaoboridae yi€idbe, pero Unicamente la segunda
y la cuarta se alimentan de sangre de vertebrados.

Imagen n° 7. Partes de la boca de una hembra dgquitms
adulto, mostrando el labium, los estiletes desplegay las
variaciones en las estructuras de sus puntas.

llustracidn recogida en R. Mathesdre mosquitoes
v of North America Constock Publishing Co. (Ithaca,
Palpo maxilar 7 {f N New York, 1944)
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Imagen n° 8: Detalle del estilete de una hembnaakquito
adulto, cerca de la punta de la probdscide.

llustracién recogida en R.H. JonesCulicoides and
Leptoconops. Surveillance and Collection of Arttodg of
Veterinary ImportancéWashington, 1978)

Familia Culicidae

Los mosquitos tipicos pertenecen a esta familigpe@sta por unas 3.500 especies
descritas y muchas mas pendientes de clasifichre 90do en las selvas tropicales.
Como se ha reportado en el capitulo anterior, glbme proviene del latin “culextue
significa mosquito, y fue el naturalista sueco Qanné quien dio el nombre a este
género de mosquitos en el afio 1758 en su®ystema naturae

Las especies mas estudiadas pertenecen a conggegspecies parecidas, con una gran
capacidad de especializaciébn y adaptacion a losisgemas donde residen. La

clasificacion actual de los Culicidae, al ser tamrmerosa, reconoce dos subfamilias,
Anophelinae y Culicinae, muy distantes una de fa,of diversas tribus, géneros y

subgéneros.

El ciclo holometabdlico de los mosquitos es conguleten dos ambientes distintos:

acuatico y terrestre. Las larvas y pupas se dédsarren una amplia gama de habitats
acuaticos, algunos de caracter temporal: aguasuhelacion, charcos formados por el

efecto de mareas o lluvias fuertes. También erosuite agua permanente como lagos,
estanques, rios y riachuelos y una amplia variedasistemas que retienen agua, tanto
de forma natural como debidos al hombre: axilabalas, cascaras de frutas, conchas
de moluscos, envases y receptaculos, gomas de caeumaticos, bebederos, etc.



Huevo

Una hembra de mosquito suele hacer una puestalidei50 o mas huevos, y asi ¢
tres dias, durante el resto de su vida, siemprecqnsiga sangre suficite para que
estos maduren. Al principio, los huevos son blangeso unas horas mas tarde
vuelven negros, cuando se esclerotiza el ¢!, con unas estructuras intricada:
patrones diagndsticos de espe

El corion de las especies del géniAnoptelestiene unos
compartimentos transparentes a cada lado que Jensite
flotadores. En el caso dCulex los huevos tienen ur
estructura en forma de taza en un extremo que dasife
mantenerse verticales en la superficie del aguadndo un:
balsa.

Imagen n°® 9. Huevos de mosquito mostrando variasi@m la forma vy |
escultura del corion. AAnopheles B. Culex C. Aedes aegyptiD.
Toxorhynchytes brevipalp

Dibujos A y B recogidos en H. RosThe mosquitoes of lllinois, |
(1947). Dibujos C y D recogidos en R.E. Harbach & K.L. Nic
Taxonomist’s Glossary of mosquito anati (1980)

Imagen n° 10. Huevos de mosquito flotantes, didgpee=n forma de balsa
de racimoA. Culex restuansB. Mansonia sp(los huevos estan pegado
la parte inferior de una hoja flotar

Dibujo A recogido en H. Ross (1947). Dibujo B reicimgen R.M. Gordol
& M.M.J. Lavoipierre.Entomology for students of medic (1962)

Las larvas eclosionan a lo-3 dias en ambientes calidos del tropico y sukco,
pudiéndose alargar hasta una semana si la tem@eegumenor. La mayoria de

huevos son alargados, ovoides o en forma de husgua también los hay esférico:
romboides. Las especies de los génAnophelesAedes Psorophori, Haemagogus
Wyeomyiay Toxorhynchite depositan los huevos de uno en uno. Por su [Culex
Culiseta Coquillettidiay Mansoni: lo hacen formando una masa o balsa de ht

Los huevos que son puestos sobre el agua o deatellal no son resistentes a
desecacion, y por tanto emergen poco después deiento de la concepcic
(embriogénesis). En cambio, aquellos que son deglos sobre superficies hume:
resisten bien lalesecacion y pueden permanecer quiescentes dumases o afio:
hasta que las condiciones ambientales sean faest

Larva

1 El corion es una capa superficial mas o menos aigjde protege al embrion. Pero no lo ¢

completamente del exterior pues si lo hiciera Bsteedesarrollaria; por eso existen diversos dispos!
anatomicos y fisiol6gicos que permiten el pasoxdgemo, didxido de carbono y ag:



Dependiendo de la especie y de las condicionegplares, las larvas pasan la mayoria
del tiempo en la superficie del agua o en el formdiendo so6lo para respirar. Las
larvas de mosquito sufren cuatro etapas de delarmolly parecidas entre si excepto
por el tamafo, pues éste aumenta tras cada mudaplimeros tres estadios se

prolongan un dia cada uno, y el cuarto en mendgedeEn los machos, este desarrollo
se completa en s6lo dos dias, aunque estos perttltiempo son muy variables y

dependen en gran medida de la temperatura del egoantrandose larvas que pueden
vivir en ella entre 7-14 dias

La cabeza de la larva esta definida por una capdigtintiva con un par de ojos
compuestos por agrupaciones de ocelos laterales;adtenas de tamafo y forma
variable y partes bucales con una gran variedaitas, peinillas y limpiadores que se
utilizan para alimentarse. Los cepillos palatatsrhles del labrufrtrean corrientes de
agua que atraen particulas suspendidas haciada boc

Imagen n° 11. Cabezas de larvas de
mosquito, vista postero-ventral.

A. Subfamilia AnophelinagAnopheles
guadrimaculatus

B. Subfamilia Culicinae. Tribu Aedini.
Aedes fulvus

C. Subfamilia Toxorhynchitini. Tribu
Toxorhynchitini. Toxorhynchites

brevipalpis4
R.E. Harbach & K.L. Night (1980)

Los limpiadores, cepillos de las mandibulas y tepilde las maxilas recogen y
empacan las particulas removidas en el agua y hacbolo alimenticio que introducen
por su faringe. En larvas depredadoras, las maladilo maxilas son fuertes y tienen
dientes afilados para agarrar y retener la presa.

Las larvas tienen una alimentacion muy variadatdn@s, protozoos, hongos, algas,
microinvertebrados y macroinvertebrados pequefiasagerial organico diverso de
origen animal y vegetal, existiendo especies dajmtiss que en sus estado larvario son
predadoras de otras larvas de mosquitos.

El torax de la larva es ancho, con tres segmenstistd/os y sin patas. El abdomen es
menos ancho que el térax, cilindrico y aparenteenesinpuesto por ocho segmentos.

2 En el caso del mosquisedes aegypty en condiciones de temperatura ideal, 26-284@esarrollo se
completa en 5-6 dias. En cambRulex tarsaliscompleta su ciclo larvario en 14 dias a 20°C, {@ulias
si la temperatura asciende a 25°C.

3 El labrum, labro o labio superior es un escle(jitaca endurecida de cuticula que forma parte del

exoesqgueleto) dorsal impar del aparato bucal québre las mandibulas. Por su parte posterior salune
clipeo (zona de la cabeza situada bajo la frelit@ye le permite cierta movilidad. El labrum reqmeta

el techo de la boca; en su cara interna o vengdbesaliza la epifaringe, una estructura levemente
esclerosada, con una funcién gustativa y provistsedlas sensoriales.

“ Los mosquitos hembra de esta subfamilia no seeatam de sangre. Ademas, sus larvas son predadoras
de otras larvas de mosquitos, de manera que esatlp fueron utilizados como medio de control de la
poblacion de Culicidae.



En la subfamilia Culicinae, los espiraculos abreteaminal del sifén respiratorio un
tubo alargado que se extiende dorsalmente. Tiar®stde aire y las hembras palpos
cortos. En la subfamilia Anophelinae no existersijdos espirdculos nacen de la corta
placa espiracular. Carecen de tubos de aire ydokos tienen palpos largos en los dos
Sexos.

A ‘. o ¥4—Palpo ) «— Antena
\ T
4
N W=l S
~ W\ VA7
A

Segemenu;
anal Z

F— Espiraculo \ «— Sifén

= \‘ b ,
i\ % Cepillo - NN Vilvula
1) N ventral . espiracular
N Bran uja/v I’ A

°5 SoQ@® 3 —

N -

m—\gor—om3>

QST DX 0D

o Qo



@®©

(%2}

— © « > ©C W0

©

(]

Eonwnos_—o0wn

(]

c

(%2}

)

V.ISta

T O« 0 © —

Eonwsm@mecoT O

O —

(]



o~ 3> ®m3

- S o

SOt Tw;m

A. Forma Anophelini Anopheles maculipennis
B. Forma Aedini Aedes cinereys

J.F. MarshallThe British Mosquitoe&1938)

Imagen n° 13. Posicion que adoptan las larvasrpaparar en la superficie del agua.
A. AedesB. Culex C. Anopheles.

Instituto Nacional de Higiene, Epidemiologia y Mibiologia de Cuba.
http://www.cepis.ops-oms.org/bvsapud/e/fulltext/caEmoscas.htm

Pupa

La pupa tiene la forma del signo de puntuacion ‘@gncon la cabeza y el térax
fusionados en un cefalotérax y el abdomen curvamblatio. De la parte dorsal del



mesotérax salen un par de tubos respiratoriosropetas de aire a través de las cuales
la pupa obtiene oxigeno.

Los apéndices que estan en proceso de formaciéhoefalotérax albergan aire, lo cual

posibilita que la pupa se mantenga en la superfieleagua. En el segmento octavo
tienen un par de paletas, o remos, que son utigzgzhra desplazarse por el agua
cuando ésta se agita.

La pupa pasa casi la totalidad del tiempo en l&rdigge del agua, donde tiende a ser
menos activa, o0 practicamente inactiva, con laggsude las trompas o trompetas de
aire toracicas en contacto con el exterior. Cugretoiben algun ligero movimiento de
la corriente, bajan al fondo. En condiciones depenatura optimas, la etapa de muda
de pupa a adulto se alarga durante dos dias ersasukos.

44— IrOMpeta respiratoria it
Ojo ,(Jt o Cefalotérax
AN ‘ T

Paleta natatoria
Imagen n° 14. Vistas laterales de pupas de mosg@itoreposo, sobre la superficie
del agua. AAedesB. Culex C. Anopheles

Instituto Nacional de Higiene, Epidemiologia y Mibiologia de Cuba.
http://www.cepis.ops-oms.org/bvsapud/e/fulltext/ca@moscas.htm

Adulto

Los adultos son delgados, con patas delgadaseckaty y alas alargadas. Su tamario es
muy variado, aunque raramente sobrepasan los 16dmenvergadura y un peso de 25
mg. La superficie del cuerpo esta cubierta porraasasetas y vellosidades finas, las
cuales propician la coloracion caracteristica daaspecie.

Los ojos compuestos tienen 35-900 omatftjigsie cubren la frente y los lados de la
cabeza. Las antenas salen de entre los ojos yasgasly filamentosas, exhibiendo
dimorfismo sexual.

® El omatidio el la unidad béasica del ojo compuektdos insectos. Esta formado por una cérnea y una
reticula y capta solamente un fragmento de la imgge tiene ante si.



Imagen n° 15. Cabezas de mosquitos de las Sulkdamitiophelinae y Culicinae.
Los machos con las tipicas antenas plumosas.

A. AnophelesHembras y machos con los palpos tan largos camoobéscide.
B. Culex Hembras con los palpos cortos y los machos laygaosvados.

Dibujo recogido en Gordon & Lavoipierre (1962).
La proboscis del mosquito es prominente, proyecs@dnteriormente por los menos
2/3 partes del largo de su abdomen. Tanto la maladidmmo las maxilas perforan la
piel y permiten que la fascicula de la hembra penen el tejido del huésped, un
mamifero con preferencia, aunque en ocasiones ¢anpieden picar pajaros e incluso
reptiles y anfibios.

Las alas son delgadas, tienen patrones distindeogenas y escamas a lo largo de las
venas y del margen anal. Los halterios estan ks directamente detras de las alas
frontales o delanteras y, como se ha dicho, sipaga dar estabilidad a su vuelo.

El térax del mosquito es una sola unidad que atbérg musculos locomotores con
segmentacion no aparente, y de su punto ventexl sadlas las delgadas patas. Presenta
una serie de glandulas salivares que en los mamoosicen una saliva que les sirve
para alimentarse de néctar. En las hembras, dita si@ve para ingerir néctar y sobre
todo sangre, ya que para obtenerla, los mosquitdgerd superar las respuestas
fisiologicas de sus huéspedes. Por ello han ddisalsomecanismos que bloquean el
sistema hemostatico que controla la pérdida dereated organismo.

La composicion de la saliva del mosquito es redatiente simple y estd compuesta
normalmente por menos de veinte proteinas domisaeteya funcion es alterar la
constriccién vascular, la coagulacion sanguinea,ad@egaciéon de plaquetas, la
inmunidad y la angiogéne8isDe manera general, la saliva de los artrépodos
hemat6fagos contiene al menos un anticoagulant@ntiagregante plaquetario y una
sustancia vasodilatoria.

Con la primera picada el cuerpo no reacciona, pgartir de las siguientes, el sistema
inmune desarrolla anticuerpos, la zona picada ff&ma y a las 24 horas se produce
picor. Si se producen mas picadas la sensibilidghdidtema inmune aumenta y pueden
aparecer manchas rojas en pocos minutos, despedsa gespuesta inmune haya roto
los vasos capilares y el fluido se derrame sobmdlh Esta es la reaccion normal en
nifos mayores y en adultos. Sin embargo, existeascgue no desarrollan ningun tipo
de reaccion tras la picadura, y otros tan hipeiskss que las picadas les causan
ampollas, inflamacién e incluso fiebre, o cuatesocido como sindrome de Skeeter.

El abdomen del mosquito estd claramente segmentade capaz de moverse y
expandirse considerablemente, lo cual le permitenals una gran cantidad de sangre
durante la alimentacion. La genitalia del mach@naérger, esta invertida, y durante las
primeras horas los segmentos abdominales octawweno rotan 180° para conseguir
la posicion madura. Las estructuras de la genitdia un elemento importante en la
identificacion de especies.

Los machos adultos son mas pequefios de tamafiorgaamentes que las hembras. El
adulto asoma rompiendo la cuticula por el cefatotdto cual sucede cuando ingiere
aire. Entonces, el mosquito sale de su envolturaeyposa sobre el agua, y a
continuacion estira el abdomen durante 10-15 mgbé&sta enderezarlo.

® La angiogénesis es un proceso fisiolégico queseuge en la cicatrizacién de las heridas y comsist
la formacion de vasos sanguineos nuevos a paniasiss preexistentes.



Al principio, tras varios minutos de ejercicio,mbsquito vuela levemente. Pero unas
horas mas tarde, cuando se completa el processctkratizacion, los vuelos ya son
sostenidos y regulares.

Los adultos emergen y buscan una area protegida lantegetacion. Su esperanza de
vida en este estado puede oscilar entre dos senyadas meses. Cada especie de
mosquito tiene un patrén caracteristico de actdjid@jo control de ritmos circadianos
enddgeno’s

La dispersién de algunas especies es muy escaélb yses alejan unas docenas de
metros de su habitat acuatico larval, aunque lodiges que alcancen como maximo los
2 km. Otras especies se sirven de las rachas d®wigoueden ser dispersadas a cientos
de kilometros. Existen mosquitos que pueden voldrhbras de forma continuada y
desplazarse a mas de 10 kilbmetros en una sol&noch

Por lo general hay uno o dos periodos de vueloia) diurnos, y sobre todo
crepusculares o nocturnos, como sucede en la gagoria de mosquitos. Durante el
dia, estos mosquitos permanecen en lugares frestosposo, a la espera que llegue la
tarde para iniciar su actividad.

En los primeros dias, los adultos de los dos segoalimentan de néctar y zumos de
fruta para terminar su desarrollo y encontrar feertde alimento. Cuando llegan a la
madurez sexual, copulan machos y hembras. Estasctn, en general, una Gnica vez.
Es entonces cuando deben alimentarse de sangramigaael proceso de desarrollo de
sus huevos, ya que el efecto de ingerir y digamigse les aporta energia suplementaria
(proteinas y hierro) y activa ciertas hormonas sa&tas para esta funcion. En
ocasiones, una unica ingestion es suficiente padurar los huevos y realizar la
puesta. En el caso dedes aegyp#s necesario alimentarse mas de una vez entre dos
ovoposiciones sucesivas, lo cual aumenta las pidsitdes de ingerir o transmitir virus.

En la mayoria de especies las hembras son anaatfigéras alimentarse de sangre, se
desarrollan simultaneamente un grupo de huevagjdose conoce como concordancia
gonotrdpica. Pero también se da el caso de hemghemson autdégenas facultativas. No
obstante, esto ocurre solo para el primer grupdukvos. A partir de ahi, debera
alimentarse con sangre para seguir con la produccié

Imagen n° 16. Posiciones que adoptan los moscplifpgsarse para picar:
A. AnophelesB. Culex C. Aedes

Instituto Nacional de Higiene, Epidemiologia y Mibiologia de
Cuba.http://www.cepis.ops-
oms.org/bvsapud/e/fulltext/moscas/moscas.htm

; _|_§1nos son las recurrencias déikimtos fendbmenos en intervalos regulares aepie
paes-los ammales‘—plaﬂtas y probablemente todosrinismos muestran algun tipo de variacién cami
fisiolégica, como la tasa metabdlica, producciércdier, floracién, etc., que suele estar asociataun
cambio ambiental ritmico. El termino circadiano amufiado en la década de 1960 por el cientifico de
origen rumano Franz Halberg (1919), a partir dadosinos latinos “circa”, alrededor y “diem”, dia.

8 Los insectos anautégenos son aquellos en los queap produccién de huevos sin ingestién de
proteinas en la fase adulta.



Las hembras de mosquito localizan rapidamente hugsped gracias a su extrema
sensibilidad para detectar el diéxido de carbor@mkdo en la respiracién y a los olores
corporales como el sudor. También detectan lascianes de calor, de manera que
localizan con facilidad los mamiferos de sangreente y las aves.

Esta estimado que los mosquitos son los resporssdélansmitir enfermedades a mas
de 700 millones de personas en Africa, Sudaméhiogrica Central y la mayor parte
de Asia, con el resultado de varios millones deringe En Europa, Rusia, Canada,
Estados Unidos, Australia, Nueva Zelanda y otrasagaempladas y desarrolladas
econdmicamente, el mosquito suele ser considerad@miente como una molestia,
aunque cada afno es el causante de algunas muertes.

Histéricamente, antes que las enfermedades tradastor el mosquito fueran puestas
bajo control, este insecto provocaba enormes nuaties e innumerables afectados
anuales. Aproximadamente 344 especies de culisgldsn comprobado infectados de
forma natural o experimental por diferentes tipes phtdgenos. A continuacion se
tratard brevemente sobre los géneros de mosqrattsisores de estas enfermedades.

a. Subfamilia Anophelinae

Imagen n° 17. Dibujo de ulnophelegipico.

Pearson Scout Foresman.
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Anopheles SP).png

Ya se ha comentado anteriormente que el nhombreéderg
Anophelesproviene del griegoavoeeing (anofelés, indtil,
inoportuno) y fue puesto por Meigen en 1818. Esgmipados
en 7 Subgéneros y cuentan aproximadamente consp@gies
en el mundo, 13 de ellas en la Peninsula Ibérica.

El ciclo vital de losAnophelesconsta de cuatro estadios. Los tres primeros son
acuaticos y se alargan durante 5-14 dias, variaadon las especies y dependiendo de
la temperatura ambiental. Los machos adultos valeededor de una semana y las
hembras aproximadamente un mes en cautividad, aupapbablemente libres en la
naturaleza pueden sobrevivir entre 1-2 semanas.

Los huevos suelen ponerlos directamente en el a§Q#£00 huevos en cada
ovoposicién, los cuales eclosionan a los 2-3 dias.climas frios el periodo puede
alargarse 2-3 semanas.

Las larvas pueden vivir en distintos habitats, ganeente con vegetacion, prefiriendo
las aguas limpias y puras, aunque también se agptra en aguas saladas pantanosas,
mangles inundados, campos de arroz, fosas herbduéegenes de corrientes y rios, o
incluso en pequefias charcas temporales de origeiaipl

El periodo de tiempo que transcurre entre huevdujt@ varia considerablemente segun
la especie que se trate, y depende en gran medida temperatura ambiental. El
desarrollo puede durar unos 5 dias, alargandosel émdpico entre 10-14 dias. La



mayoria de especies tienen actividad diurna, aurajgenas son crepusculares y
también nocturnas.

Este género de mosquitos es el Unico capaz demitamsen su estado adulto, los
protozoos del génemlasmodiumcausantes de la malaria o paludismo que afelcs a
humanos en las areas endémicas y es la causapptimbe muerte prematura,
especialmente en los niflos menores de cinco afnos.

En realidad, esta comprobado que alrededor de [@ies deAnophelesson vectores
transmisores de malaria, pero apenas 40 de elfayvesiores eficientes. En la tabla
siguiente se relacionan las especies mas impostatéeAnophelesque pueden
transmitir esta enfermedad, ya sea como vecton@sapos 0 como secundarios o
subsidiario3y el area biogeografica que coloniZan

Relacion de especies del génArmphelesapaces de transmitir paludismo

Subgénero Especie biogee(?gij?gfica Subgénero Especie biogee(?gij?gﬁca
Anopheles ;ﬁtg‘;%%%r"iggb;ss 1.2-1.12 | cellia "Jeg’nﬂgg,eggigz 4.1-42
Anopheles {a/t;cr)npﬁrn\i/;,glgm 1.1.1-1.5 | Celiia k(ig/ﬁé; 1902) 1'2_41122:22411_4'2_
Anopheles Zzotf?fr?]u:nn, 1935 7.2 Cellia I(()c\)/lvig;l:%ils;‘ls 4.4
Anopheles gfiilg‘;folfgioz 515253 | Cella ggﬁﬁ:f’;‘gg”ls* 4.3
Anopheles té%fﬁﬂen, 1903 23 Cellia I(#%l(e);vt?;; 1903) 4.3-44
Anopheles E/z?ic;gft\%sulp, 1884 | 4142-4.3-44] Cellia (?iggggﬁigol) 1'2-}122:2:411-4'2-
sreproies | P coas o | pngeme 1z
Anopheles (Cﬁ:.'ggrr] 1804) 111_1?._%'4_1'5_ Cellia ran?ciZ?)ald, 1903 32

® Vector secundario o subsidiario es aquel que amsnite directamente el patégeno sino que se infect
al alimentarse de un huésped contaminado.

19| as zonas zoogeogréficas de la Tierra son lasesigs:

1. Regién Palaearctica. Subregiones: 1.1. Euro-@iteer(1.1.1. Provincia Europea; 1.1.2. Provincia
Siberiana); 1.2. Este de Asia; 1.3. Centro de Asi; Turco-Pérsica (1.4.1. Provincia Turca; 1.Rfvincia
Persa); 1.5. Mediterrénea (1.5.1. Provincia del ildedneo oeste; 1.5.2. Provincia del Mediterraaste);
1.6. Saharo-Arabiga.

2. Regién Neartica. Subregiones: 2.1. Canadiens®©2ste de América; 2.3. Este de América.

3. Region Afro-Tropical. Subregiones: 3.1. Este dieicA; 3.2. Oeste de Africa; 3.3. Del Cabo; 3.4.
Madagascar.

4. Region Indo-Malaya. Subregiones: 4.1. India; bh@ochina; 4.3. Malaya; 4.4. Paduana.
5. Regidn Australiana. Subregiones: 5.1. Este dérdliss 5.2. Oeste de Australia; 5.3. Centro de Falist
6. Regién Neozelandesa.

7. Region Neotropical. Subregiones: 7.1. Antillan&, Caribefia; 7.3. Amazonica; 7.4. Brasilefia; 7ridida; 7.6.
Patagonia.



crucians

merus

Anopheles Wiedemann, 1828 23 Cellia Donitz, 1902 3.1
Anopheles g%ri\(ildli;& 4.2-43-4.4 | Cellia 'TAZIQE)L;: 1901 1'2-}122:2:411-4'2-
Anopheles Zﬁi:r?,mli;w 2.2 Cellia ?\?;:261%23 3.1
Anopheles Iéi;)”rgpocnhii,alegze 1.5-1.6 Cellia g;rlgggluolgou, 1902 1.1.2-1.2-1.3
Anopheles | St Hu 1036 117121343 | Cellia E‘#:eobal o 1000 | 3182383
Anopheles ?;f;%?ﬁ 1926 1.1-1.2-1.4-15 | Cellia E’:?]trt;?éphers, Los| 1121213
Anopheles gﬁggiT;gS* 4.1-4.2-4.3-4.4 | Cellia _ﬁnzgobegl‘gi,s;gm 3.1-3.2-3.4
poopeles | Bewdomnetnes] 22237213 coa | phippnenss | 12334042
popntes | Bt | qara | cama [ machenme ] iii2isas
Anopheles gt;z;l/(,jrliglza:ulatus* 23 Cellia B%?\?ttslitggi 4.4
Anopheles Eﬁr‘gr‘i‘gos 1.1-1.4.2-15 | Cellia fﬁ;geigt; 4. 1907) 1.5-1.6-3.2
Anopheles \S/\I/?eegzri;nn 1828 1.24.2 Cellia iig:me,nlsgim 1'2-}1'3::11:‘21-1'6-
Anopheles Zﬁ'iiﬂmd, 1901) 2123 Cellia (Sslfrggis?ulsggg 14211435%1?3143
Anopheles gg%r,t 01[2;63 4.3 Cellia ?S?ﬂ?f&iiudt 1925) 1'2_4112:2:31_4'2_
Cellia ac_:_oqitus** 1.2-1.3-4.1-4.2- Cellia superpictus** 1.1.2-1.3-1.5-
Donitz, 1902 4.3-4.4 Grassi, 1899 1.6
Cellia annularis 1.2-1.3-4.1-4.2- Cellia tessellatus 1.2-1.3-4.1-4.2-
Van der Wulp, 1884 4.3-4.4 Theobald, 1901 4.3-4.4
Cellia 3\;‘;‘;2?]9;856 4.1-5.1-5.2-5.3 | Cellia K?L”nréir, 1924 4.4-42-43-4.4
Cellia ?,r;t?(i?]r’]sliggs 3.1-3.2-34 Kerteszia gil;?tg:(nab, 1906 7.3-74
Cellia Ei'iiii,cigiig** 43 Kerteszia g;;rii& Knab, 1908 1314
Cellia fslfllciecsifafsi;%?* 1'2-1'?1.-2'1-4'1- Kerteszia B(;I;? g Knab, 1913 13-4
Cellia ﬂi;ﬁ;oi?{tggg& 4.2 Nyssorhynchus \e}\llku)clerg:r?]ﬁ*; 1828 22733%1175732
Cellia [aar\?grtgn, 1902 4.4-51 Nyssorhunchus ﬁlyk:qlgrsfg% 7.3-7.4
Cellia ?Ii:/(i:irlcc):/\tlfiigl 4) 4.3 Nyssorhynchus ?:?Jl#g/salllgséz 7.1-7.3-74
Cellia 2;\£iil,i55;02 1321144124126 Nyssorhynchus grgk))/irrl]?erus;_s i 7.3-7.4
Desvoidy, 1827
Cellia girI]:ss,tliZBO 3.1-3.2-3.3-3.4 | Nyssorhynchus ?(rzﬁaigzg,sifgm) 7.3-7.4
Cellia %‘?Izgii‘;gz 3.1-3.2-3.3-3.4 | Nyssorhynchus g%rgggli;% 7.2-7.3-7.4
Cellia E?irv]\;::r((:jksl 1929 3.2-3.3-34 Nyssorhynchus g‘;z:lzég\r/frlgm 7.3
Cellia hilli 42-43-44 Nyssorhynchus triannulatus 7.3-7.4

Cova & Garcia, 1976

(Neiva & Pinto,




1922)

* Vectores principales.
** \/ectores principales en algunas regiones y sdatins o subsidiarios en otras.
Sin asterisco: Vectores secundarios o subsidiarios.

Las especies mas conocidas que pueden transniitis @sotozoos somnopheles
atroparvusy A. superpictusen EuropaA. labranchiae y A. sergentén Africa del
Norte; A. gambiaé’, A. arabiensis, A. funestysA. pharoensien el Centro y Sur de
Africa; A. culicifaciesy A. fluviatilis en Asia CentralA. aconitus, A. luddlowae, A.
flavirostris, A. sinensis, A. farauti, A. koliensié. dirus, A. leucosphyruy A.
punctulatusen el Extremo Oriente y Oceani&; quadrimaculatugy A. freebornien
América del Norte YA. albimanusA. pseudopunctipennié. darlingiy A. aquasalien
América del Sur (ver mapas sobre distribucion de@ss deAnophelesal final del
capitulo).

Otras especies dénophelespueden transmitir diversas enfermedades de origen
virico*?, como las fiebres de Calovo, Guaroa, llesha, Bitgidental, O’nyong.nyong,
Sindbis, valle del Rift; encefalitis como la de iahia, Equina Oriental, Equina
Venezolana, Japonesa y Saint Louis.

También son vectores de la enfermedad llamadaegiar producida por los nematodos
Wuchereria bancroftiBrugia malayio Brugia timori, gusanos parasitos que provocan
un engrosamiento exagerado de algunas partese@gociconocido como elefantiasis.

b. Subfamilia Aedinae

Tribu Aedini

El nombre del génerdedesprocede del griegaindio
(aédes, odioso, desagradable) y también fue pussto
Meigen en el afio 1818. Se trata de un género caditagp
frecuente en todo el mundo y especialmente en areas
tropicales y subtropicales, que cuenta aproximadsmson

44 subgénerdd y 920 especies. En la Peninsula Ibérica
estan presentes 22 especies.

Imagen n° 18. Dibujo de ukededipico.

1

falciparm el respon$able de causar la malaria del tipo pe&groso. Se trata de una especie
antropdfilica, que pica'con preferencia al hombomocida com@nopheles gambiae complegues en
ella estan incluidas siete especies muy cercarmespan ampliamente distribuidas por Africa, de ast
oeste, en las regiones subsaharianas y tambiénaABdudi, Yemen y la isla de Madagascar. Sin
embargo, en el afio 1930, por causa de la dispehnsidrana, esta especie invadié el nordeste de Brasil
el caso fue considerado como el mas grave en caamivoducciones intercontinentales de vectores de
enfermedades.

! Anopﬁeles gambxes la especie mas conocida y estudiada, pues gectdr dePlasmodium

12 E| virus permanece en las glandulas salivaresndshuito y penetra en el nuevo huésped tras recibir
éste una picada. Cuando el mosquito se alimentaciaysaliva en la herida, pues esta contiene
anticoagulantes que le serviran para extraer lgreazon mayor facilidad.

13 E| Subgénerdchlerotatus que en algunas publicaciones toma el rango dergéas uno de los que
cuenta con mas especies, alrededor de 200. Muehafia son responsables de transmitir filariasis y
numerosas enfermedades viricas.



Aedes vexan@eigen, 1830).

Stanley J. Carpenter and Walter J. LaCasddosquitoes of North America(1955)
http://www.mosquito-va.org/Aedes3.jpg

Los Aedesson transmisores de filariasis, pero ademas s@oriantes por transmitir
otras muchas enfermedades de origen virico: fieltes Chikungunya, llheus,
Mucambo, Nilo Occidental, Sindbis, Spondweni o eratlel Rift; encefalitis de
California, Equina Oriental, Equina Venezolanaobggsa, rio Ross, Saint Louis o valle
del Murray. Son también los vectores de dos enféaghes muy conocidas y estudiadas:
fiebre amarilla y dengue. Las dos especies masriames desde el punto de vista
meédico sorAedes albopictus y A. aegyptiuy extendidas por todo el mundo.

Aedes (Stegomyif albopictuses conocido de forma comdn como “mosquito tigre” po
su tipica coloracion a franjas blancas y negrasrysp comportamiento persistente y
agresivo, siendo su picadura bastante dolorosa diepdo ocasionar reacciones
alérgicas de cierta importancia. Fue descrito e®418or el entomdlogo britanico

Frederick A. Askew Skuse mientras clasificaba Idptedtos de la coleccion del

Australian Museunde Sydney.

Este mosquito tiene una longitud que varia entt® 2am., dependiendo de la densidad
de poblacion larvaria y de la cantidad de alimeimigerido dentro del agua. Sin

embargo, como las circunstancias optimas raraegzalucen en el entorno natural, el
tamafo medio de los adultos es habitualmente nfgyion a los 10 mm., siendo los

machos aproximadamente un 20% mas pequefios queeabras, pero con unas

caracteristicas morfolégicas muy similares.

Cada hembra pone 40-80 huevos y pueden compledagameracion en 10-20 dias si la
temperatura es la apropiada. Los huevos son puesics del agua, pero no
directamente sobre ella, como hacen la mayoria agguoitos. Pueden criar en agua
corriente, pero cualquier envase abierto que cgateagua sera suficiente para el
desarrollo de las larvas, incluso con menos del38 m

Su vuelo es corto, menos de 200 m., de maneraogugtios de crianza estan siempre
muy proximos al lugar donde se encuentra el adagite, puede infestar tanto zonas
urbanas como suburbanas y rurales con vegetaaan En las regiones calidas y
hamedas son activos durante todo el afio, mientnasenq las regiones templadas
hibernan y toleran la nieve y las temperaturas oajo.

Se trata de una especie que pica con gran rapétezqgoe no ingiere sangre suficiente
para poder desarrollar sus huevos, por lo que eslgada a realizar multiples
ingestiones, lo cual lo convierte en un mosquitdipaarmente eficaz para transmitir
infecciones. De hecho, se han censado hasta w&sngnfermedades distintas de las
cuales el mosquito tigre es vector, y se sospegbgpgeda serlo de algunas mas. En las

4 El nombreStegomyiadel griegaszéyoc (stégos, tapado, cubierto, urna funerariapix (myfa, mosca)
fue puesto por el epidemidlogo y patologo norteasaao Theobald Smith en 1901. En el afio 2004, un
grupo de especialistas que estudiaban las relacgisEematicas propusieron que este subgéneraapsar
nivel de “género”. Sin embargo, la Comunidad cfes@i no lo aprob6d y es un tema que sigue
debatiéndose y causando controversia.

15| os habitat larvales de la poblacion descubientalearea de Keyport (nordeste de Estados Unidos,
estado de New Jersey) incluyeron neumaticos delagas y automoviles, ruedas de carros y carrgtilla
cubos plasticos, cacerolas, tazas de plasticay th bebidas de aluminio.



zonas tropicalesi. albopictuspuede ser transmisor de diversos patdégenos denorig
virico, sobre todo el dengue y la fiebre de Chikumgt®.

Las picadas suelen producirse particularmente teielrdia, permaneciendo en reposo
por la mafiana y durante la noche. La cantidad ngreabsorbida depende del tamafio
del adulto, pero suele ser alrededor de 2 micoslitAparte del hombre. albopictus
también pica a otros mamiferos y pajaros y sonigterdes y cautelosos cuando
encuentran el huésped propicio.

El mosquito tigre proviene del sudeste de Asia 18817 su habitat se extendia desde la
India hasta las islas del océano Pacifico. Peresarpde tratarse de una especie nativa
de las regiones tropicales y subtropicales asgtisa ha adaptado con gran éxito en
muchas zonas frias, colonizando diversas parte§€uwlepa, América, Africa y el
Préximo Oriente, convirtiéndose segur@mbal Invasive Species Database una de
las 100 peores especies invasivas.

La gran distribucion mundial d&. albopictusse ha realizado sobre todo a través de las
rutas maritimas, donde huevos, larvas y pupas bdid@ desarrollarse y llegar a su
estado adulto dentro de neumaticos usados, relnagua, o en el llamado “bambu de
la suerte”, una planta ornamental del gén@macaena(arboles y arbustos de la familia
Ruscaceae), que llegaba de la China en pequefipgentes llenos de agua. También
ha sido fundamental para su expansion el movimiel®omosquitos en vehiculos
transportadores de automdéviles, en coches pamgsutaa través de lineas ferroviarias.
A. albopictudue encontrado por primera vez en Estados Unidd985 en el puerto de
Houston (sur del pais, estado de Texas). El masdabia llegado gracias a un
transporte maritimo de neumaticos usados. Desdmasd, se ha extendido por las
regiones meridionales del pais, en la costa eatta el estado de Maine, en el nordeste,
junto a la frontera con Canada, y su presencia azstamentada en otros veintiséis
estados.

El mosquito fue descubierto en 1986 en Brasil 1888 en Argentina y México. Pocos
aflos mas tarde también se registraba su presentaaRepublica Dominicana (1993);
Bolivia, Cuba, Honduras y Guatemala (1995); El 8abr (1996); Paraguay (1999);
Panama (2002) y Uruguay y Nicaragua (2003). En feiudala especie fue detectada
en 1990, y al afio siguiente fue considerada unacesmloméstica en Nigeria. En
Camerun aparecio entre 1999-2000, en la isla deoBjGuinea Ecuatorial) en 2001 y
en Gabon en 2006. En el Proximo Oriente fue enadatprimero en Libano e Israel
(2003) y mas tarde en Siria (2005).

En EuropaA. albopictusfue visto por primera vez en Albania, en 1979 ndaafue sin
duda introducido por un barco que transportaba anefas procedentes de China. En
1990-1991 fue detectado en Padova (noroeste ik [pabvincia de Véneto) y en 2004
ya se habia extendido por todo el pais, sobre éndias zonas urbanas y periurbanas,
ideales para su adaptacion. La especie se ingtaoma a partir de 1991, y en esta
ciudad y su entorno es donde se halla actualmémenéngente que mas preocupa y
afecta a Italia, pues su aumento poblacional esgpactacular que el Ayuntamiento de

16 Entre los afios 2005-2006 tuvo lugar una epidemi€kikungunya en la isla Reunion (en el océano

indico, al este de Madagascar). Se estimé que @B6rsonas fueron afectadas de esta enfermedad y
murieron 248 de ellas. Esta fiebre también afexyirbvincia de Ravenna (provincia de Emilia-Romagna
norte de Italia), en el verano de 2007, infectamdoas de 200 personas.



Roma se ve en la obligacién de gastarse cada &fmiBones de euros simplemente
para controlar la poblacion del mosquito y queiga sreciendo.

Desde 1999 se establecié en Francia, al principguradel pais, y se han reportado
casos esporadicos de dengue; en 2010 ya llego selNdarEn 2002 fue descubierto en
Corcega, donde se establecid de manera definitiva085. En Bélgica fue detectado
por primera vez en el afio 2000 y en Montenegrdialsiguiente. En 2003 aparecié en
el sur de Suiza y en 2004 en Croacia. En 2005 éanida y Eslovenia, al afio siguiente
en Bosnia-Herzegovina, y en 2007 en el sur de Abgmaestado de Baden-
Wirttemberg, y también al norte de Suiza, en pteaoizo alpino.

En Espafa fue detectado en el afio 2004 en la pablaatalana de Sant Cugat del
Valles, en la provincia de Barcelona. El CentroAtlencion Primaria de esta poblacion
notd un espectacular aumento de consultas por gscdé insectos, y el posterior
estudio de las especies presentes en aquellagmaiip descubrir al\. albopictus

A partir de ese momento fue extendiéndose por attashas poblaciones cercanas, mas
de una veintena en 2007, incluso algunos barriete(sle diez distritos) de la propia
ciudad de Barcelona. En noviembre de 2010 ya dfadtes poblaciones costeras y con
inviernos suaves, desde Cambrils hasta la CosteaBcanfirmandose su presencia en
170 localidades de 16 comarcas, amenazando corertioe® en un importante
problema de salud publica. Las previsiones de kperéos, médicos, entoméblogos y
bidlogos, indican sin lugar a dudas que esta eam@naza real y con toda seguridad el
mosquito se ir4 extendiendo de manera continuadé&@d@eninsula Ibérica, sobre todo
las zonas pobladas y lluviosas, pues su rango aj@aullidad en ellas es muy elevado.
Ante la alarma social desatada, las autoridadesagas han difundido repetidamente
que este nuevo mosquito solo sera potencial traasndie las mismas enfermedades
gue inoculen los mosquitos locales.

A mediados de 2011 se llevé a cabo un estudio t&s éscalidades, gracias al cual
podria resultar “sencillo” desarrollar un plan devyencion, erradicarlo se prevé mision
imposible, en el que se reduciria hasta un 50%uésta de huevos de esta especie
invasora. Se trata de retirar el agua acumuladee@pientes de pequefio tamafio y
limpiar la maleza y la basura de las zonas de weget, aplicando al mismo tiempo tres
tipos de insecticidas para sanear las instalacioloesle hay o ha habido larvas e
insectos adultos (la bacteriBacillus thuringiensis var. israelensisl piretroide
sintético alfacipermetrina y el benzamida diflubendn).

Aedes (Stegomyia) aegyftinné, 1762)es un mosquito de tamafo pequefo, entre 4-5
mm., de color negro y con unos puntos blancos tidparpor el cuerpo y la cabeza y
franjas del mismo color en las patas.

Los huevos tienen un tamano inferior a 1 mm. y isicialmente de color blanco,
tornandose negros a medida que se desarrolla elG&mbue evoluciona en 2-3 dias si
las condiciones de temperatura y humedad son dGmti@an posterioridad a este
periodo, los huevos son capaces de resistir daéacatemperaturas extremas entre 7-
12 meses.

Las larvas que emergen inician un ciclo de cuattad®s larvarios, creciendo a lo largo
de tres mudas hasta alcanzar los 7 mm. de longjtudlimentandose del zoo y
fitoplancton de los recipientes que habitan. Saedo se completa en 5-7 dias si las
condiciones de nutricién y temperatura (25-29°Q) faworables.



Cabe afadir que son incapaces de resistir tempasanferiores a 10°C o superiores a
44-46°C y que el paso al estadio de pupa no seipeoal menos de 13°C. Este mosquito
completa su desarrollo hasta la emergencia det@aeéual 1-3 dias si la temperatura se
mantiene entre 28-32°C. Por tanto, el ciclo conoptiet huevo a adulto, en condiciones
Optimas, se completa por término medio en 10 dias.

La cOpula se produce a las pocas horas de eméragulto, entre 24-48 horas. A partir
de ese momento, la hembra necesita alimentarsandgespara madurar los huevos, y
es muy insistente cuando esta hambrienta.

La ovoposicion se produce durante toda su vidduyehdo la temperatura y la
toma de sangre, siendo suficiente una Unica fe&tion para fecundar todos los
huevos. Cada 4-5 dias pone entre 10-100 huevasialosignifica que a lo largo de su
existencia puede dar salida a 300-750 huevos, auessar de que en condiciones
ideales viven entre 131-225 dias, en estado natarslielen sobrepasar el mes de vida.

Las hembras hemat6fagas poseen habitos de alim@ntditirnos, aunque también
pueden picar de noche en la habitacion humana, puesetamente antropéfilas y
domésticas. Sienten gran afinidad por alimentags@ambre y establecen sus criaderos
en sus propias viviendas o en las cercanias, padbse la denomina “especie urbana”.
La dispersion dé\. aegypties limitada, pues vuela poco y no suele aleja@ede 100
metros de la vivienda humana, pasando su vida epriaximidades del lugar donde
nacié, siempre que alli disponga de huéspedesaydagle reposo y de ovoposicion.

Las hembras adultas ingieren sangre a traves dmedyp®s breves y constantes,

reduciendo asi el peligro de ser atacadas por sheuador, y prefieren picar las

extremidades inferiores del cuerpo y evitar lasseercanas al oido. Ademas, en este
caso, el sonido caracteristico del batido de las ale los mosquitos es casi

imperceptible al oido humano, lo cual dificultadaieccion.

El origen deA. aegyptise sitla en la region etidpica, en el este afoicdonde residen
la mayor cantidad de especies del gémezdesy subgénerdtegomyiaAlli viven de
forma silvestre, libres del contacto humano. Desslias regiones, y desde tiempos
ancestrales, fueron dispersandose en compaiiia atebrl, gracias a lo cual ha
conseguido colonizar muy diversas zonas del musdbre todo areas tropicales y
subtropicales.

A. aegyptifue introducido en América durante el periodo n@b aprovechando los
trayectos de los barcos negreros que transportedeavos africanos hacia el nuevo
continente y fue el causante de muy diversas yegrapidemias de fiebre amarilla
urbana. Sin embargo, en la América precolombinaeyaegistraban episodios de esta
enfermedad de forma focal, pues existen otros nitmsuwectores autdctonos, que
transmiten la llamada fiebre amarilla selvaticar (@e pagina siguientectualmente,
esta especie es responsable de la transmisiorfidbria amarilla en Africa y América y
de las fiebres de dengue, chikungunya e ilheusigrerosas partes del mundo.

Este mosquito fue extendiéndose por todo el camttnemericano, a excepcion de las
zonas altas, donde la baja temperatura impide $onizacion. La Organizacion
Panamericana de la Salud efectué en 1947 el laemémnformal de laCampafia
Continental de Erradicacignconsiguiendo que esta especie desapareciera geann
namero de paises y quedara restringida a algueras éel Caribe y Centroamérica. Sin
embargo, a partir de 1980 sobrevino una reinfastaein paises con erradicacion



concluida y una resistencia del mosquito a loscingdas, lo que hizo aumentar los
casos de dengue.

Actualmente, esta especie sigue diseminandosel pmmgbre gracias al transporte de
sus adultos, huevos, larvas o ninfas en barcosnesiy transportes terrestres. Hay que
tener presente que simples depésitos de agua,doBi@n objetos como neumaticos,
baterias viejas, botellas o floreros, le sirvenapestablecer sus criaderos en aguas
limpias, con bajo contenido organico y sales diagelLos huevos son puestos en la
superficie del recipiente a la altura de la intsgfagua-aire.

Aparte de la lucha quimica para erradicar al masgu@on habituales los consejos
simples que eviten su presencia y propagacion.aivo de un brote de encefalitis
ocurrido en Argentina a finales del afio 2005, lardades sanitarias pidieron a la
poblacion que cumpliera las siguientes indicaciorestar el acopio de latas o
depdsitos pequefos (cascaras de huevos, latasathllpi botellas, etcétera); drenar y
colocar larvicidas en los estanques y las fuenteansentales de patios y jardines;
mantener limpias las piletas de natacion; no deguméaticos al aire libre (deben
situarse bajo techo, enterrarse o rellenarse da,t@ena o grava para que no retengan
el agua); cambiar el agua de los floreros todos di@s; limpiar diariamente los
bebederos y comederos de los animales doméstiaosr lagujeros de drenaje en las
macetas y colocarles arena o piedras; manteneokmps patios de las viviendas, las
canaletas y los desagues del techo; mantenertel ga$o; colocar telas mosquiteras en
ventanas y desagues; usar repelentes en formaaadegusin abusar, para no crear
resistencias.

Existen otras especies de la tribu Aedini que témlsion transmisoras de la fiebre
amarilla’, especialmente del génef®desy HaemagogusDesde un punto de vista
epidemioldgico, la fiebre amarilla se divide en dmsnas, urbana y rural o selvética,
diferenciandose entre si por la naturaleza de dassmisores, de los hospederos
vertebrados y del lugar donde ocurre la transmision

En el ciclo urbano simpjela transmision efectuada pdk. aegypti se realiza
directamente al hombre sin necesitar la presereiauéspedes amplificadores, pues el
propio hombre infectado y en fase virémica acttaaadiseminador del virus entre la
poblacion. De este modo se perpetia el ciclo haséa se agotan los hospederos
susceptibles o se realiza una vacunacion en mada @eblacion que bloquee la
transmision. La dltima gran epidemia en Brasil tliwgar en el afio 1929 en Rio de
Janeiro, y el dltimo caso conocido de América sigced el afio 1954. Desde entonces
no ha sido reportado ningun caso urbano de fighagila a pesar de la reinfestacion de
este mosquito por todo el continente. Sin embdegfiebre amarilla urbana no ha sido
aun erradicada en diversas partes de Africa y sigugiendo con cierta frecuencia.

El ciclo selvatico o silvestréue reconocido durante la década de 1%3Bn Africa,
varias especies del génef@desson responsables de su transmision y son ademas
reservorios del virus, pues una vez infectados peeten en este estado durante toda su
vida. Sus huéspedes primarios son los monos, gud¢ inanera que en los hombres, si

1" En Africa se registr6 el aislamiento del virus atp de la garrapatAmblyoma variegatumo que
puede indicar el papel secundario de estos arta¥ped la cadena de transmisidén de la virosis euéda
demostré transmision transovarica, y también enasion

18 FI. Soper.Jungle yellow fever: new epidemiological entitySouth AmericaRevista de Hygiene e
Saude Publica 10:107-144, 1936



resisten la enfermedad y no mueren, adquieren iittadrpara siempre y actian, por
tanto, como hospedadores amplificadores del ¥irus

En Africa se dan diferentes tipos de transmisidwestre, rural o peri-urbana y urbana.
La transmision silvestre en areas forestales y rembahumedas se produce
principalmente a través de la espesegles africanusEn areas de sabana, sobre todo en
Africa occidental, los transmisores principales ganfurcifer y A. taylori. En las
sabanas secas #8s luteocephalul transmisor, que suele afectar las areas pablada
cercanas a la floresta, en particular en NigenaAFica oriental y central, ademas de
A. africanus tambiénA. pseudoafricanugs un vector asociado a los brotes de fiebre
amarilla silvestre.

En América no se encuentran los mosquitos transessiricanos, y otras especies son
las encargadas de transmitir la forma selvatidarestodo de los génerdtaemagogus
y Sabethe$Tribu Sabethirf).

El géneroHaemagogusfue puesto por Samuel Wendell Williston en el df896.
Consta de 28 especies que se distribuyen desdegoBdtlnidos hasta Brasil. Las larvas
se desarrollan en huecos de bambu, troncos, rdodsrgo de los rios, frutos caidos de
coco y bromelias. Los adultos presentan escamasefi@jos metalicos brillantes que
los hacen muy llamativos, pudiendo transmitir otes$ermedades viricas como la
encefalitis equina venezolana y las fiebres daighenayaro y mucambo.

El principal transmisor de fiebre amarillaldaemagogus janthinomyByar, 1921, que
presenta la mayor distribucién geografica y esesponsable de aproximadamente el
90% de los casos reportados. Tiene unos habitatet@mente silvestres y pica
Unicamente a los individuos que se adentran eelVa,ssu nicho ecolégico. Vive en las
copas de los arboles, presenta una actividad diyrree alimenta de monos y
secundariamente del hombre. Otras especies cagadesnsmitir esta enfermedad son
H. spegazzinii, H. albomaculatus. leucocelaenydd. capricornii, H. equinus

El nombre de géner&abethesfue puesto por el entomdlogo francés André-Jean-
Baptiste Robineau-Desvoidy en el afio 1827. Estdpoesto por 38 especies y queda
restringido a Sudamérica y América Central, deddsue de México al norte de
Argentina. Es un género poco conocido y solo seodis de informacion mas o menos
precisa de la espectabethes chloropterusn la que han podido aislarse los virus de
fiebre amarilla, fiebres del Chagres e ilheus yeéalitis de Saint Louis.

Las especieS. cyaneusS. tarsopuy S. gymnothorason muy llamativas por presentar
escamas en forma de flecos en sus patas medias.c§mctes de mantenerse
suspendidas en el aire, por lo que es probabl¢éatpeescamas contribuyan a mantener
la estabilidad en tal tipo de vuelo. Estos mosgustun transmisores de las encefalitis de
Saint Louis y equina venezolana y las fiebreslteus, mayaro y mucambo.

% En el continente africano los monos se muestraistemtes al virus, de manera que desarrollan la
infeccion pero raramente sucumben a ella, perndiieima rapida renovacion de poblacion simia que
facilita el mantenimiento del virus y acorta losipdos interepidémicos. En cambio, todos los prawat
no humanos americanos que han sido infectadosimgr@galmente se muestran sensibles y susceptibles
al virus amarilico.

% Dentro de la tribu Sabethini se encuentran losquitss de los génerd&ichoprosopory Wyeomyia

Los primeros pueden ser transmisores de la fiéheeas y la encefalitis de Saint Louis, y los segande

las fiebres ilheus y mucambo y las encefalitis di&t3_ouis y equina Oriental.



Incluida en la misma tribu Aedflise encuentra el génePsorophora nombre que fue
también puesto por Robineau-Desvoidy en 1827. @& tde unos mosquitos
exclusivamente americanos, integrados por ceréd despecies. Las formas larvales se
encuentran en charcas temporales, lagunas, poglkles y también en areas de
cultivos anegados, alimentandose en muchos casutsagdarvas de mosquitos.

Los individuos de este género pican al hombre
durante el dia de forma persistente y en grandes
nameros. Son transmisores de diversas infecciones
viricas, como encefalitis equina venezolana, detSai
Louis, y fiebres de ilheus, mayaro, melao y oriboca
Las especies mas conocidas Bsorophora albipes,

P. ciliata, P. cilipes, P. cingulata, P. confinniB,
cyanescens, P. discolor, P. ferox, P. lutzii y P.
signipennis.

Imagen n° 19. Dibujo desorophoraferox (Humboldt, 1819)
Stanley J. Carpenter and Walter J. LaCasse.
Mosquitoes of North Ameriqd 955).

Tribu Culicini

Ya se ha comentado anteriormente que el nombre
Culex proviene del latin, significa mosquito y fue
puesto por el naturalista Carl Linné en 1758. Este
género esta dividido en 24 subgéneros, y en el mund
estan descritas alrededor de 760 especies, regmrtid
por todos los continentes, encontradndose 10 ds etla

la Peninsula Ibérica.

Imagen n° 20. Dibujo déulex tarsalisgCoquillett, 1896.

Stanley J. Carpenter and Walter J. LaCasse.
Mosquitoes of North Ameriqd 955).

Las larvas de este género ocupan un amplio ranpalltat, desarrollandose en charcas
temporales, lagunas, ciénagas, troncos y rocagieetes artificiales y pozas de
guebradas, siendo muchas especies muy especificais leabitat. EI mosquito adulto
mide entre 4-10 mm. y el ciclo biologico suele ctetgrse en dos semanas. Los adultos
pican a humanos y animales domésticos y muchagiespéven en zonas urbanas o
suburbanas, constituyendo una gran molestia paswantes picadas.

Las especies de este género prefieren picar @&jasop domésticos y salvajes antes que
a mamiferos como el hombre, las vacas o los caball@nen un vuelo débil y no
suelen alejarse de la zona de nacimiento, aunqueaseomprobado que algunos
ejemplares han volado mas de 2 kildbmetros. Estagyuitms viven solo unas semanas

2L En esta tribu Aedini también esté incluido el gérieretmapoditestransmisor de dengue y de la fiebre
del Valle del Rift.



durante los meses mas calidos del afio. Las hengoasiacen a finales de verano
buscan zonas abrigadas para hibernar hasta laesiguprimavera y cuando la
temperatura aumenta van en busca del agua dondsit@desus huevos.

Alrededor de 40 especies son transmisoras de esdl@aches como filiariasis y sobre
todo multitud de infecciones de origen virico: daligs equina del Este, equina
Venezolana, de Saint Louis, de Rocio y japonesdasyfiebres de apeu, banzi,
bunyamwera, busquara, catu, chikungunya, everglagesmiston, guama, ilheus,
itaqui, kunjin, la Crosse, marituba, mayaro, mucamimurutucu, oeste del Nilo,
oriboca, oropuche, ossa, Restan, rio Ross, sinsibimdweni, tahyna, tensaw, valle de
Murray, valle del Rift, Wesselsbron. Las especiés mxtendidas y mas peligrosas, las
transmisoras de mayor numero de enfermedadeSen pipiens, C. quinquefasciatus,
C. nigripalpus, C. portesi, C. taecniopy<. tarsalis

Culex pipiensLinné, 1758es el mosquito mas ampliamente distribuido a Igdatel
mundo, encontrandose en todos los continentes Exeepa Antartida. Habitualmente
reside en asentamientos urbanos y suburbanos y qamduevos en latas, cubos,
neumaticos desechados y cualquier envase artificial contenga agua estancada. En
medio natural hace la puesta en bebederos de pararcos pluviales, piscinas con
agua estancada e incluso en tanques sépticos miengan agua contaminada con
materia organica, tanto a nivel de superficie centaterraneo.

La ultima generacion de hembras copula con el mgchoopia energia alimentandose
de carbohidratos. Cuando se acerca el inviernoefsgia en alcantarillas, sotanos y
areas protegidas que permanezcan siempre por endan@®°’C, ralentizandose
considerablemente el metabolismo de su cuerpo. Hessbras que sobreviven al
invierno se alimentan de sangre en primavera ymptygehuevos que serviran para que
emerja mas tarde la generacion de verano. Una tlensangre suelen digerirla en 2-3
dias y son necesarias tres tomas para compledasairollo de los huevos.

C. pipienses considerado habitualmente un consumidor deeavgaria, aunque se ha
demostrado que las poblaciones urbanas tienerr@mnefa por los huéspedes mamiferos
y pican facilmente a los seres humanos. Por tdasoenfermedades transmitidas por
esta especie son dificiles de erradicar ya queqoiesl comunidad animal puede ser
reservorio de la misma, y en el caso de los pjjaragpar una gran extension. Este
mosquito es el vector primario de la encefalitisS#ent Louis (SLE), una infeccidn
natural que se encuentra en una gran variedad jdeopasalvajes. Si el virus es
introducido en un asentamiento urba@o,pipienspodra transmitir la infeccion a los
pajaros que viven alli, como por ejemplo los gow® que presentan una gran cantidad
de esta virosis cuando se infectan; y de ellog, sansmitido a los humands. pipiens
fue la especie responsable de introducir en ell&%8, en Estados Unidos, el virus del
Nilo del Oeste.

Culex _quinquefasciatuSay, 1823habita en las regiones tropicales y subtropicgles
abunda principalmente en América y Africa tropiddedio y Lejano Oriente, sur de
Asia, Nueva Guinea, Australia y Sur de Estados tmidAdemas, existen zonas de
intergradacion donde se han reportado especiagdsldequinquefasciatuy pipiens

Los estadios inmaduros se desarrollan preferibleanen depdsitos de agua y los
criaderos son variados, constituidos por aguasucoalto grado de contaminacion y
abundante contenido de materia orgénica, con aketeh proceso de fermentacion,



encontrandose también en ambientes sombreado&o¥hty cercanos al ambiente
domiciliario.

Estos mosquitos son considerados una especie adantante antropofilica, asociados
con mayor frecuencia al habitat humano tanto urb@moo rural. Esta especie se ha
relacionado con la transmisién de filarias covachereria bancrofty enfermedades
viricas como el Nilo del Oeste, fiebres de chikungy oropuche e ilheus y encefalitis
de Saint Louis y equina Venezolana.

En las areas donde no existe riesgo de transmikgéegentes patdgenos, esta especie
constituye un problema de salud publica debidoadagia ocasionada por su picadura
y a las molestias causadas por las altas densidbxgmblacion que alcanza. Los
adultos son generalmente activos durante los nmegsscalidos y suelen atacar a los
humanos durante las horas centrales de la nochaiyedibre, pues son atraidos con
frecuencia por los péjaros, sobre todo aves dalcorr

Tribu Mansoniini

El nombre de génerblansoniafue puesto en el afio 1901
por Rafael-Antoine-Emile Blanchard, en honor dedivé

y naturalista inglés Sir Patrick Manson, el priraator que
relaciond los mosquitos con la filariasis.

Se han clasificado 25 especies que se distribuyen
practicamente por todo el mundo. Son de color maad
negruzco, con el abdomen y las patas presentands un
bandas blanquecinas.

Imagen n° 21. Dibujo de un Mansoniini tipico.
Coquillettidia perturbangWalker, 1856)

Stanley J. Carpenter and Walter J. LaCasse.
Mosquitoes of North Ameriqd 955).

Las larvas y las pupas de este género permanecaguas estancadas asociadas a
plantas acuaticas y tienen un borde aserrado extreimo del sifén respiratorio con el
cual perforan los tejidos de las plantas y obtiemdgeno. Tal adaptacion permite que
la larva y la futura pupa permanezca adheridaalata, sin necesidad de acudir a la
superficie como la mayoria de los otros mosquitdsgfectuar movimientos que
pudieran delatar su presencia a los depredadores.

Los hembras adultas pican a los humanos en arealsreadas cerca de las lagunas,
aungue algunas especies pican con insistenciatdueanoche, pudiéndose desplazar a
grandes distancias de la laguna mas cercana,hksta

Existen diversadMansonia capaces de transmitir enfermedades, sobre todtasen
regiones tropicales y subtropicales de Africa yagidorientalMansonia uniformises

la especie mas extendida y puede transmitir gratideal de infecciones viricas, como
las fiebres de chikungunya, bunyamwera, ileshajevael Rift, spondweni y
Wesselsbron. Pero sobre todo es temida por transtoi$ tipos de filariaBrugia
malayii y Wuchereria bancrofti

2| os ambientes lénticos son cuerpos de agua cergui permanecen en un mismo lugar sin correr ni
fluir, como lagos, lagunas, esteros, pantanos, etc.



Otras especies peligrosas que pueden transmiBrreatlades virales sdv. africang

M. septempunctata, M. indubitans y M. titillafiges dos ultimas son vectores de
encefalitis equina Venezolandj. annulata M. annuliferg M. bonneagM. divisy M.
indianatambién son transmisoras de esta enfermedad.

El géneroCoquillettidiatambién pertenece a la tribu Mansoniini. EI nonfhieepuesto
por Harrison Gray Dyar en 1905, en honor de Dawgliam Coquillett, entomélogo
norteamericano especializado en dipteros. Sedeatm género de distribucion mundial
compuesto por 57 especies, y dos de ellas se drauem la Peninsula Ibérica.

Las larvas deCoquillettidia al igual que las d&lansonia se desarrollan en lagunas
permanentes 0 semipermanentes con plantas acudéidas que obtienen el oxigeno
perforando sus tejidos vasculares.

Las hembras adultas pican a los humanos tanto alecaino de noche y pueden
transmitir diversas enfermedades de origen virmamo fiebres de chikingunya,
sindbis, valle del Rift, oeste del Nilo, Tensaw]owa ilheus, mayaro, murutucu,
Oropuche, Guarda, Catu y encefalitis equina ded.Est

Tribu Culisetini

El género Culiseta cuenta con 38 especies de
distribucion mundial, encontrandose seis de eltasae
Peninsula Ibérica. El nombre fue puesto por el
entomoélogo estadounidense Ephraim Porter Felt en el
ano 1904.

Las larvas se desarrollan en charcas temporales,
quebradas con flujo minimo y lento, llantas y otros
recipientes artificiales. Se la encuentra en adtunadias

y altas, entre 1.200-2.900 metros.

Imagen n° 22. Dibujo de un Culisetini tipico.
Culiseta melanurgCoquillett, 1902)

Stanley J. Carpenter and Walter J. LaCasse.
Mosquitoes of North Ameriqd 955).

La mayoria de las especies de este género estatadas al frio y en los climas calidos
los adultos s6lo aparecen en las estaciones naégsdel afio o en las elevaciones mas
pronunciadas donde las temperaturas son bajas.

No se tiene gran conocimiento de los habitos alimies de las hembras de este
género, aungue se sabe que la mayoria de espedciksientan de pajaros, mamiferos y
en algunos casos también de reptiles. Atacan albre®nocasionalmente y son

moderadamente agresivas, picando durante el diasemonas sombreadas o en las
horas de la tarde.

Tres son las especies capaces de transmitir erdades de origen viricdCuliseta
inornata (encefalitis de California)C. melanura (encefalitis equina Occidental y
Oriental) yC. morsitangvector secundario de encefalitis equina Oriental)



2.1.2. Superfamilia Chironomoidea

La Superfamilia Chironomoidea esta constituida gos familias con importancia
médica, Ceratopogonidae y Simuliidae, responsablestransmitir enfermedades
provocada por gusanos nematodos (filariasis y a@rcosis) y por protozoos
(leishmaniasis).

Familia Ceratopogonidae

o Los Ceratopogonidae son unos mosquitos pequefios, de

4 44  1-4 mm. de longitud, que se encuentran en habitats
acuaticos y semiacuaticos de todo el mundo, desde |

tropicos hasta la tundra artica, y las hembrasicoan

la sangre de numerosos huéspedes.

Imagen n° 23. Dibujo de un Ceratopogonidae tipico.
Culicoides furengPoey, 1851)

Costal Resources Division. Sand Gnat
http://crd.dnr.state.ga.us/assets/images/306.jpg

Es una familia compuesta por 78 géneros y masQf® &species, cuatro de los cuales
se alimentan de vertebrados y también del hombndicoides Forcipomyia y
Leptoconops.Los génerosAtrichopogon y el propio Forcipomyia son también
ecotoparasitos de otros insectos.

Son unos mosquitos de distribucion mundial, coraxidon el nombre popular de
“chinches chupadoras”, “mosquitos pélvora”, y tanbchaquistes (México), majes,
marui o porvinhas (Brasil), “biting midges” o “puak” en Estados Unidos. El término
“punkie” proviene de “punka”, palabra utilizada pgrpueblo indio de los algonquines
(uno de los méas extendidos por Norteamérica), qae heferencia a su color cenizo, al
minUsculo punto grisaceo que aparece tras la pigadala sensacion intensa de
quemadura en la piel. Acostumbran a picar a pdeitas cinco de la tarde y suelen
pasar desapercibidos a pesar de su picada dolorosa.

El género mas importante €silicodes mosquitos llamados vulgarmente con el nombre
de “beatillas”, con cerca de 1.000 especies dasctieptoconopscon cerca de 80
especies, yorcipomyig habitan las zonas tropicales y subtropicalepldeleta.

El desarrollo de los huevos @ailicoidespuede requerir 7-10 dias, aungque en ocasiones
s6lo necesita 2-8 dias. Estos huevos son depositadmacimos, agrupados en sustratos
hamedos y el nimero que pone cada hembra oscikalest30-450, dependiendo de la
especie y de la cantidad de sangre ingerida. Lamdason alargadas y delgadas,
alcanzando 2-5 mm. cuando llegan a la madurez.nvi@resubstratos ricos en materia
organica, incluyendo pantanos y ciénagas de aglea,destanques llanos, huecos de
arboles y manglares. Los tubos respiratorios delgss repelen el agua, lo cual les
permite suspenderse en la superficie y obtenereoriglurante la metamorfosis a la



etapa adulta. Muchas especies invernan en estagwitay es comidn que pasen entre
7-8 meses en esta forma.

Los adultos son pequefios, 1-2,5 mm. de longitud. futes bucales estan adaptadas
para morder y penetrar los tejidos en las espepieschupan sangre. Se alimentan
durante el crepusculo y la noche, presentandos®sieen las areas cercanas donde se
han reproducido, con temperaturas superiores 239#%S, poco viento y una humedad
por encima del 80%. Los machos suelen emerger cm gates que las hembras y estan
listos para la cOpula en cuanto estas apareceryraratb su esperma a las 24 horas de
eclosionar. El apareamiento se lleva a cabo emeglfarmandose altas concentraciones
de individuos y distinguiéndose a las hembras aaran frecuencia en el batir de sus
alas. Una vez se reconocen, se dejan caer entegddacion y proceden a la cépula.

Culicoides paraensi@Goeldi, 1905) es una especie de gran importanmigemiologica
en Sudameérica, responsable del 90% de las piceRdagector de la filariasis causada
por Mansonella ozzardy de la fiebre virica de Oropuche, que entre 198d61habia
infectado a mas de 500.000 personas Unicamente é&xmhzonia brasilefia. Otras
especies del géner@ulicoidesson transmisoras de la fiebre hemorragica del Gong
Crimea y de la fiebre del valle del Ri@ulicoides sonorensiss una especie que podria
tener un papel importante en la transmision deisvide la estomatitis vesicular (VSV)
gue afecta al ganado, caballos y cerdos.

Los mosquitos del géneforcipomyiapueden transmitir una enfermedad causada por
protozoos, Kala-azar o Leishmaniasis visceral, tdmllamada fiebre “dum-dum”.

Familia Simuliidae

Los Simuliiidae son conocidos con los nhombres destas
negras, arenillas, jejenes, mbariguis, rodadoresjuifas,
pium, carmelitas, moscas chupasangre y petrosioibre de
géneroSimuliumfue puesto por el entomologo francés Pierre-
André Latreille en el afio 1802.

Imagen n° 24. Dibujo de un Simuliidae tipico.

Dibujo realizado por Bruker Halvard
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dip-nem-sifiidae-

sp.gif

Su distribucion es mundial, pudiéndose desarralizsde el nivel del mar hasta los
4.700 metros de altitud, con temperaturas entreOfs20°C, requiriendo en todo
momento de la disponibilidad de casi cualquier tpagua en movimiento, prefiriendo
los flujos continuos, rapidos y bien oxigenadosdeelos cursos mas pequefios a los
rios de gran caudal y tamafno, en los cuales pueparecer cerca de un billon de
moscas por kilbmetro de banco de rio. Tienen uropataracteristico de temporalidad,
encontrandose especies univoltinas y multivolfhas

La mayoria de hembras producen un grupo de en@e&Q0 huevos dos dias después
de efectuada la copula, y algunas pueden prodivarsas ovoposiciones a lo largo de

% Los insectos univoltinos son aquellos que presentsm Unica generaciéon anual. Los multivoltinos
presentan varias generaciones a lo largo del afio.



su vida, dependiendo de la cantidad de sangre bagan. La puesta de huevos se
realiza en lugares humedos o préximos a la cogjemcontrandose generalmente en
gran namero, ya que las hembras se juntan paresoneo@n el mismo lugar. Tras un
periodo de incubacion que varia entre 4-30 diagmpndo de la temperatura, las
larvas se adhieren a las ramas, hojas, troncosdngsi a través de un disco que poseen
en la porcion posterior del cuerpo, sostenida adepwd un fino hilo de seda que
secretan. En este estado pueden permanecer dwaatesemana o0 algo menos,
dependiendo de la especie, temperatura del agispgnibilidad del alimento.

En el dltimo estadio acuatico construyen un capyllse transforman en pupa,

condicion en la que permanecen entre 7-20 diasinskegtemperatura. Durante este
periodo y mediante una complicada metamorfosisidaquita emergera prendida a una
burbuja de aire que la llevara a la superficieddede saldra volando para reiniciar el
ciclo.

El adulto se caracteriza por tener un cuerpo pexguefbusto, con antenas conicas y un
térax arqueado de donde salen las alas, de undudrig entre 6-10 mm. La mayoria
de las especies son negras, pero también exisgeimaal con patrones amarillos y
anaranjados. Los machos de todas las especien t@nejos holépticos y las hembras,
gue son mas pequefias, didpticos. Los adultos vgelaeralmente si la temperatura es
superior a los 10°C, y algunas especies, c@imoulium damnosumvuelan grandes
distancias, cientos de kilbmetros.

La inmensa mayoria de estas especies se alimeataangre de mamiferos y excepto
unas pocas excepciones, no son estrictamente gspeaiel huésped. Cuando la
hembra lo ha encontrado, se pega a él hasta sgclarcual realiza siempre a la
intemperie, sin entrar en las viviendas humanas.

Las hembras son muy agresivas y producen unasgsiciorosas, siempre durante el
dia. Su picada se caracteriza por un punto certgjaly una inflamacion destacable,
normalmente sangrante, y en las personas mas lesnpibede producirse un fuerte
prurito local y un edema.

Los simulidos tienen una gran importancia epidedgighh como transmisores de
agentes infecciosos y es de los pocos artropodespgaden matar a un animal por
exanguinacion si se producen ataques masivos. Puedesmitir las encefalitis equina
Venezolana y equina del Este, pero sobre todo stigrgsos por ser vectores de la
filaria Onchocerca volvulyscausante de la denominada oncocercosis 0 cedados
rios, que esta considerada por la Organizacion Mudd la Salud como una de las seis
enfermedades tropicales mas importantes, que aféft@a y Sudamérica.

Los simulidos mas importantes que transmiten esfarmmedad son los siguientes:
Simulium damnosum, S. neavei, S. sirbanum, S. sguam S. yahensen Africa y
Simulium metallicum, S. guianense, S. oyaopock&gpjadrivittatum, S. exiguursS.
ochraceunmen Sudamérica.

2.2. Infraorden Psychodomorpha

Familia Psychodidae

Los miembros de la familia Psychodidae son unogjoits pequeiios o muy pequefios
Cuyo cuerpo esta cubierto por numerosas sedasieldegconfiere un aspecto “peludo”
muy caracteristico. Se dividen en cinco subfamilBichomyiinae, Trichomyiinae,

Sycoracinae, Psychodinae y Phlebotominae, siersddda ultimas las mas importantes



y numerosas en especies, aunque sélo la ultima tielevancia sanitaria, pues los
Psychodinae, conocidos como “palomillas, moscagtaemoscas de la humedad, del
bafio o del drenaje”, no son transmisores de enflades y muchas de sus especies ni
pican ni muerden.

Subfamilia Phlebotominae

Los Phlebotominae son conocidos con el nombre popld “beatas” y también como
moscas de arena. El nombre fue puesto definitiveerar Hermann Loew en 1845.

Imagen 25. Phlebotomus sp.
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Los huevos de esta subfamilia son alargados, d® owhrron oscuro y brillante, con
unos disefios finos y caracteristicos en su superfjge sirven para clasificar a las
distintas especies. Las larvas maduras son alagadaden un maximo de 5 mm. de
longitud, aunque la mayoria, incluso los adultéenen un tamafio de 2-4 mm. Son
densamente velludos, grisaceos o amarronados, rcédrax que presenta una joroba
muy pronunciada.

Las partes bucales se juntan para formar una prba®rta con largos palpos
recurvados de cinco segmentos. En la hembra, éstaste en seis estiletes anchos, en
forma de cuchillos, que se mantienen contra elutabcuando no se utiliza. Las
mandibulas cortan la piel del hospedante con mevitos en forma de tijera y de
sierra, mientras los dientes maxilares se afincdas &ados de la herida y mantienen las
partes bucales en su lugar apropiado. La sangtbugmda del pequeio charco que se
forma al dafar los vasos sanguineos.

Las moscas de la arena se crian en areas terngditesedas, buscando hendiduras y
huecos del suelo, estiércol, rocas, escombros,rialatgganico boscoso, huecos de



arboles, madrigueras, nidos diversos, gallinerstabéos, casas, letrinas, bodegas y
cualquier lugar oscuro y humedo que disponga denmaairganica abundante.

Las hembras pueden ser autégenas o anautégenelspiiimer caso completan su ciclo

gonotrofico inicial sin alimentarse de sangre, peguieren de una o mas ingestiones
para completar el siguiente. Las hembras anautégetpiieren una 0 mas tomas de
sangre, incluyendo el primer ciclo. En cada pugstaden producirse entre 30-60

huevos, depositados en grupos pequefios, que ewdostnm 4-20 dias.

La larva se desarrolla en cuatro estadios, lo due entre 30-60 dias. En climas con
inviernos frios y veranos largos y célidos puedseolarse una diapausa o0 quiescencia
en la etapa de huevo o en el cuarto estadio lgn&puede durar hasta un afo.

Los adultos vuelan soélo unos centenares de metoos,un movimiento indeciso y
entrecortado, como brincando, con un vuelo queenpescibe y es interrumpido por la
lluvia o por el viento. La picada suele darse gpelaumbra y oscuridad, aunque algunas
especies pueden hacerlo durante el dia y adaptansdientes modificados, incluyendo
las areas peridomicilares humanas. La mayoria pecies de flebotdmidos tienen un
amplio espectro de huéspedes y solo algunas de sla especificas, alimentandose
sobre todo de mamiferos, pero también de avestijeep

En areas tropicales exhiben caracteristicas terngsoygatrones biotopicos al aumentar
su poblacion inmediatamente después de la épodadd) aunque lo opuesto también
se ha observado en algunas especies asiaticasfrien, &l aumento poblacional se
observa cuando crece la poblacién de roedoressdgul® se alimentan.

En Europa, Asia y Africa, los flebotomidos respdies primarios de la transmision de
leishmaniasis, una enfermedad parasitaria prodymdaliversos protozoos del género
Leishmania es efectuada por los individuos del génehdebotomuscompuesta por
alrededor de 110 especies y subdividida en 11 sébge. En cambio, esta misma
enfermedad es transmitida en Ameérica, sobre todmoaas tropicales y subtropicales,
por los del génerbutzomyia formado aproximadamente por 450 especies, awtjae
una treintena de ellas son capaces de transntdieafermedad.

Después de alimentarse el flebotomido de un huéspadhifero infectado de
laishmaniasis, los promastigotes moviles se dd&mrg se multiplican en el intestino
del mosquito, y en un plazo de 8-20 dias surgeraspias infectantes que son
introducidos con la picadura.

En los humanos y otros mamiferos, los microorgamésrmson captados por los
macrofagos y en ellos se transforman en amastiggiesse multiplican en el interior
de dichos macréfagos hasta que la célula se rgpnpgagandose a otros macrofagos.

Las manifestaciones clinicas de la leishmaniasmmpcenden Ulceras cutaneas que
cicatrizan espontaneamente, hasta formas fataléssesuales se presenta inflamacién
severa del higado y del bazo, afectando tantoragpeomo a humanos. Existen cuatro
tipos de leishmaniasis, y cada una de ellas eat&ritida por diversas especies de
flebotomidos. Son las siguientes:

1) Leishmaniasis visceral (VL), producida por lostpzoosLeishmania donovaffi y
L. infantun®®, que provocan la enfermedad llamada de kala-azal &iejo Mundo.
Leishmania chaga& provoca la misma afeccion en el Nuevo Mundo.

4 Leishmania donovanés transmitida poPhlebotomus martiniPh. celiag Ph. vansomerenaePh.
orientalis.



2) Leishmaniasis cutanea (CL), también llamada ébotle oriente”, producida por
Leishmania aethiopi¢d, L. majof® y L. tropica® en el viejo Mundo yLeishmania
mexicana complé® y L. braziliensis compléx, compuestas por diversas especies, en
el Nuevo Mundo. Es la enfermedad mas comun, qutaaéel2 millones de personas y
de la cual se producen cada afio un millon y meeliougdvos casos.

3) Leishmaniasis cutanea difusa (DCL), producida lpsishmaniaaethiopicaen el
Viejo Mundo, yL. amazonensig L. pifanoien el Nuevo Mundo.

4) Leishmaniasis mucocutanea (MCL), producida peishmania braziliensien el
Nuevo Mundo, causante de la enfermedad llamadadi&pu

Distintas especies dghlebotomuson vectores de la fiebre de Chagres, conocidacom
“fiebre de las moscas de arena de Panama”, pragymad un virus de la familia
Bunyaviridae, elToscana virus Otras enfermedades viricas transmitidas por estos
mosquitos son ciertas encefalitis, la fiebre Pappatransmitida porPhlebotomus
papatasj y las fiebres de guaroa, calovo e ilesha. Lobofiemidos del género
Lutzomyiapueden ser vectores de la enfermedad de Caradmién llamada fiebre de
Oroya o verruga peruana, reportada Unicamente et, Beuador y Colombia, y
causada por la bacteigartonella baciliformis

% Leishmania infanturres transmitida poPhlebotomus caucasicus, Ph. ariasi, Ph. kandeld®fi,
longiductus, Ph. perniciosus, Ph. perfiliewi, Pmisiovi, Ph. tobbi.

Existen otras especies dehlebotomusen el este asiatico, que pueden transmitir indatente
Leishmania donovaniy/o Leishmania infantum. Son las siguientddhlebotomus chinensisPh.
longiductus Ph. argentipes

% | eishmania chagasis transmitida pdrutzomyia longipalpis
%" eishmania aethiopicas transmitida pdPhlebotomus longipes, Ph. papatasi, Ph. pedifer.

%8| eishmania majoes transmitida pdPhlebotomus bergeroti, Ph. dubougi, Ph. papatalsi,glehi, Ph.
caucasicus, Ph. mongolensis, Ph. sergenti, Phi,rB&s longipes, Ph. pedifer.

29 Leishmania tropica edransmitida porPhlebotomus papatasi, Ph. caucasicus, Ph.sergétti,
perfilliewi.

% Leishmania mexicaneomplex incluye d eishmania mexicana, Leishmania amazonenkisishmania
pifanoiy es transmitida pdrutzomyia flaviscutellata, L. olmeca, L. whitmani.

31 Leishmania braziliensiscomplex incluye aleishmania braziliensjs Leishmania guayanensis
Leishmania panamensisLeishmania peruvana es transmitida pdrutzomyia intermedia, L. trapidoi,
L. whitmani, L. ylephiletor, L. wellcomei, L. panansis, L. pessoai, L. verrucarym.. gomezi.



